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sowcias | IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.

1. PODACI O KORISNIKU USLUGE

Naziv i adresa korisnika usluge: GRADSKA UPRAVA GRADA ZRENJANINA, Trg Slobode 10
Broj ugovora / zahteva: 988/22

PODACI O UZORKU
Identifikacioni broj:  Brojevi protokola su dati u tabelama
Naziv uzorka: Ambijentalni vazduh
Opis uzorka: Ambijentalni vazduh iz urbane sredine i ruralno-industrijske lokacije

Cilj uzorkovanja:

Monitoring kvaliteta ambijentalnog vazduha vrsi se u cilju odredivanja stepena zagadenosti vazduha,
da bi se mogla dati ocena kvaliteta vazduha u poredenju sa normama i utvrdilo kretanje -trend
zagadenosti vazduha. Na osnovu rezultata monitoringa vazduha procenjuje se uticaj na zdravlje i
utvrduju se mere za sanaciju.

PoloZaj mernog mesta:

Izbor mernih mesta i zagaduju¢ih materija vrsen je u skladu sa Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik RS", br. 11/10, 75 /101 63/13).

Mesta uzorkovanja:

1) Bulevar Veljka Vlahovi¢a br. 14

Na mernom mestu Bulevar Veljka Vlahovi¢a vrSe se svakodnevno kontinualna fiksna
merenja zagadujucih materija sumpordioksida i azotdioksida (SOz i NO2).

Odredivanje koncentracije ¢adi u ambijentalnom vazduhu vrSi¢e se 6 meseci u toku
godine, tako da budu obuhvaéeni meseci grejne sezone.

Sadrzaj suspendovanih cestica PM1o, (susp.Cestice veli¢ine do 10 mikrometara), teskih
metala u njima (arsen, kadmijum, nikl i Ziva) i policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH)
se prati osam jednako rasporedenih nedelja tokom godine- ukupno 56 dana. Usled uticaja
saobracaja prate se koncentracije benzena, toluena i ksilena (BTX) kao i sadrzaj ugljen monoksida
(CO) tokom osam jednako rasporedenih nedelja u kalendarskoj godini- ukupno 56 dana.
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sowcias | IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.

2) Trg Dositeja Obradovi¢a bb (MZ “Dositej Obradovic”)

Na mernom mestu Trg Dositeja Obradovi¢a bb vrSe se svakodnevno kontinualna
fiksna merenja zagadujuéih materija sumpordioksida i azotdioksida (SO2 i NO2).
Odredivanje koncentracije ¢adi u ambijentalnom vazduhu vrSice se 6 meseci u toku
godine, tako da budu obuhvaceni meseci grejne sezone.
SadrzZaj suspendovanih Cestica PM1o, (susp.Cestice veliCine do 10 mikrometara), teskih
metala u njima (arsen, kadmijum, nikl i Ziva) se prati osam jednako rasporedenih nedelja tokom
godine- ukupno 56 dana.

3) Naseljeno mesto Elemir, Zarka Zrenjanina br. 49 - Zgrada mesne zajednice.

Na mernom mestu Elemir vrSe se svakodnevno kontinualna fiksna merenja zagadujuc¢ih
materija sumpordioksida i azotdioksida (SOz i NOz2).

Odredivanje koncentracije ¢adi u ambijentalnom vazduhu vrsi¢e se 6 meseci u toku
godine, tako da budu obuhvacéeni meseci grejne sezone.

SadrZaj suspendovanih Cestica PM1o, (susp.Cestice veliCine do 10 mikrometara), teskih
metala u njima (arsen, kadmijum, nikl i Ziva) se prati osam jednako rasporedenih nedelja tokom
godine- ukupno 56 dana. Usled uticaja saobracaja prate se koncentracije benzena, toluena i
ksilena (BTX) tokom osam jednako rasporedenih nedelja u kalendarskoj godini- ukupno 56
dana.

4) Gerontoloski centar, Principova 22-26.

Na mernom mestu Gerontoloski centar vrse se svakodnevno kontinualna fiksna merenja
zagadujucih materija sumpordioksida i azotdioksida (SOz i NOz).

Odredivanje koncentracije ¢adi u ambijentalnom vazduhu vrsi¢e se 6 meseci u toku
godine, tako da budu obuhvaceni meseci grejne sezone.

Sadrzaj suspendovanih cestica PM1o, (susp.Cestice veli¢ine do 10 mikrometara), teskih
metala u njima (arsen, kadmijum, nikl i Ziva) i policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH)
se prati osam jednako rasporedenih nedelja tokom godine- ukupno 56 dana. Usled uticaja
saobracaja prate se koncentracije benzena, toluena i ksilena (BTX) kao i sadrzaj ugljen monoksida
(CO) tokom osam jednako rasporedenih nedelja u kalendarskoj godini- ukupno 56 dana.

5) Sportski centar “Partizan”, Beogradska 15

Na mernom mestu Sportski centar “Partizan” vrSe se svakodnevno kontinualna fiksna
merenja zagadujucih materija sumpordioksida i azotdioksida (SOz i NO2).
Odredivanje koncentracije ¢adi u ambijentalnom vazduhu vrSi¢e se 6 meseci u toku
godine, tako da budu obuhvaceni meseci grejne sezone.
Sadrzaj suspendovanih cCestica PM1o, (susp.Cestice veli¢ine do 10 mikrometara), teskih
metala u njima (arsen, kadmijum, nikl i Ziva) i policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH)
se prati osam jednako rasporedenih nedelja tokom godine- ukupno 56 dana. Usled uticaja
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saobracaja prate se koncentracije benzena, toluena i ksilena (BTX) kao i sadrzaj ugljen monoksida
(CO) tokom osam jednako rasporedenih nedelja u kalendarskoj godini- ukupno 56 dana.
6) Mesna zajednica Muzlja, Madarske komune 59

Na mernom mestu Mesna zajednica Muzlja vrSe se svakodnevno kontinualna fiksna
merenja zagadujucih materija sumpordioksida i azotdioksida (SOz i NOz2).

Odredivanje koncentracije ¢adi u ambijentalnom vazduhu vrSice se 6 meseci u toku
godine, tako da budu obuhvaceni meseci grejne sezone.

Sadrzaj suspendovanih cestica PM1o, (susp.Cestice veli¢ine do 10 mikrometara), teskih
metala u njima (arsen, kadmijum, nikl i Ziva) i policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH)
se prati osam jednako rasporedenih nedelja tokom godine- ukupno 56 dana. Usled uticaja
saobracaja prate se koncentracije benzena, toluena i ksilena (BTX) kao i sadrzaj ugljen monoksida
(CO) tokom osam jednako rasporedenih nedelja u kalendarskoj godini- ukupno 56 dana.
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Datum: 21.12.2022.

3. POLOZA] MERNIH MESTA

1. Bulevar Veljka Vlahovi¢a br. 14 (45° 38’ N; 200 37’ E)

2. Trg Dositeja E)bradovic’awbb (MZ “ Dositej Obradovic¢”) (45° 22’ N; 200 24’ E)

3 Naseljeno mesto Elemir, Zarka Zrenjanina br. 49 - Zgrada mesne zajednice (45° 44’ N; 200 29’ E)
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6. Mesna zajedniéa MuZlja, Madarske komune 59 (459 34’ N; 200 41’ E)
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4. METODOLOGIJA MERENJA IIZBOR INSTRUMENATA

MERNI INSTRUMENTIZA | MERNI INSTRUMENTI
MERNI PARAMETAR OZNAKA METODE UZORKOVANJE 7A ANALIZU
9 et : Uzorkovac vazduha Spektrofotometar
SadrZaj sumpor dioksida SRPS IS0 4221:1997 PRO EKOS AT-801x2 S
Uzorkovac vazduha Reflektometar

Sadrzaj cadi

Sadrzaj azot dioksida

Sadrzaj suspendovanih
Cestica frakcije PM 10

1SO 9835:1993

MHI-02-003

SRPS EN 12341:2015

PRO EKOS AT-801x2

Uzorkovac vazduha
PRO EKOS AT-801x2

Uzorkovac vazduha
Sven Leckel
LVS3/MVS6 TSP Sampler

PRO EKOS RM-2

Spektrofotometar
Analytic Jena

Vaga Sartorius

TESKI METALI IZ SUSPENDOVANIH CESTICA FRAKCIJE PM 10

MERNI INSTRUMENTI ZA MERNI INSTRUMENTI
MERNI PARAMETAR OZNAKA METODE UZORKOVANJE 7A ANALIZU
Olovo
Kadmijum Uzorkovac vazduha ;
MHI-03-050 Sven Leckel JCP OES speldrometar;
Arsen LVS3/MVS6 TSP Sampler
Nikl
ORGANSKE MATERIJE BTX
MERNI INSTRUMENTI ZA MERNI INSTRUMENTI
MERNI PARAMETAR OZNAKA METODE UZORKOVANJE 7A ANALIZU
Sadrzaj benzena MHI-02-113 S
. ewlett Packar
Sadr¥aj toluena MHI-02-114 Supelco Air Sampler 1067 S,
Sadrzaj ksilena*** MHI-02-115
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| omcimes | IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.
Legenda:
Skracena oznaka / Oznaka metode Referenca / Naziv sopstvene metode ispitivanja
NIOSH nitric oxide and nitrogendioxide method 6014, issue
MHI-02-003 1, dated 15.08.1994, NIOSH manual of analytical methods
(NMAM) 4 edition.
SRPS EN 14902:2008 Kvalitet vazduha ambijenta -
Standardna metoda za odredivanje Pb,Cd,As i Ni u frakciji PM
10 suspendovnaih cestica
LIRS0 Cap 7000 Series ICP-OES Spectrometar Manual
SRPS ISO 9855:2012 Vazduh ambijenta - Odredivanje
sadrzaja Cestica olova u aerosolu sakupljenih na filtrima -
Atomska apsorpciona spektrometrijska metoda
MHI-02-113 SRPS EN 14662-2:2008 - Kvalitet vazduha ambijenta -
MHI-02-114 Standardna metoda za odredivanje koncentracija benzena -
Deo 2: Uzorkovanje pumpom, desorpcija rastvaracem i
MHI-02-115%** .
gasna hromatografija

Parametri oznaceni zvezdicom (***) nisu akreditovani

PARAMETRI KOJE UZORKUJE I ISPITUJE UGOVARAC

MERNI PARAMETAR OZNAKA METODE MERNI INSTRUMENTIZA | MERNIINSTRUMENTI ZA

UZORKOVAN]JE ANALIZU
Policikli¢ni aromaticni SRPS ISO 12884 P08 OEEL L Tecni hromatograf model
ugljovodonici PAH Sven Leckel 1260, Agilent
&Y LVS3/MVS6 TSP Sampler ' 18
Automatski monitor za merenje masene koncentracije
Ugljen monoksid SRPS EN 14626 ugljen monoksida u ambijentalnom vazsuhu HORIBA
APMA 370
Legenda:
Skracena oznaka / Oznaka metode Referenca / Naziv sopstvene metode ispitivanja

-Odredivanje ukupnih policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika
SRPS ISO 12884 (gasovite i ¢vrste faze) - Sakupljanje na filtrima sa sorbentom i analiza
gasnom hromatografijom sa masenom spektrometrijskom detekcijom

Standardna metoda za merenje odredivanje koncentracije ugljen

SRPSEN 14626 monoksida na osnovu nedisperzivne infracrvene spektroskopije
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Datum: 21.12.2022.

OBR-H-001

5. REZULTATI ISPITIVANJA
Merno mesto
Bulevar Veljka Vlahovica br. 14
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Republika Srbija

8 Autonomna Pokrajina Vojvodina
aTC ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN
23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
A IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA ~ brok4-11
| S J Datum: 21.12.2022.
5.1. TABELARNI PRIKAZ
Lokacija i broj mernog mestamesta Bulevar Veljka Vlahovica br. 14
Mesec i godina: Novembar 2022.
Tabela 1. - Rezultati ispitivanjaza  sumpor dioksid,¢ad i azot dioksid
Zagaduj_l.léa Sumpor dioksid Cad Azot dioksid
materija
Datum Broj Konc. Broj Konc. Broj Konc.
protokola | (png/ms3) protokola (ng/m3) protokola | (ng/m3)
1.11.2022 1886 SO 6 1886 C 41 1886 NO 5
2.11.2022 1887 SO 7 1887 C 43 1887 NO 5
3.11.2022 1888 SO 5 1888 C 41 1888 NO 4
4.11.2022 1927 SO 13 1927 C 43 1927 NO 25
5.11.2022 1928 SO 4 1928 ¢ 41 1928 NO 24
6.11.2022 1929 SO 6 1929 ¢ 37 1929 NO 23
7.11.2022 1930 SO 4 1930 € 41 1930 NO 23
8.11.2022 1946 SO 9 1946 C 49 1946 NO 42
9.11.2022 1947 SO 14 1947 € 46 1947 NO 28
10.11.2022 1975 SO 13 1975 C 55 1975 NO 18
11.11.2022 1976 SO 18 1976 € 40 1976 NO 43
12.11.2022 1977 SO 6 1977 C 45 1977 NO 19
13.11.2022 | 197850 27 | 1978¢ 43 | 1978 NO 19
14.11.2022 | 1999 S0 7 | 1999¢C 49 | 1999 NO 14
15.11.2022 | 2000 S0 7 | 2000C 39 | 2000 NO 15
16.11.2022 | 2001 S0 10 | 2001¢ 43 | 2001NO 12
17.11.2022 | 2002 S0 13 | 2002¢C 45 | 2002NO 15
18.11.2022 | 205350 18 |  2053C 23 | 2053 NO 22
19.11.2022 | 2054 S0 8 | 2054¢C 36 | 2054 NO 10
20.11.2022 | 2055S0 10 | 2055¢C 44 | 2055NO 13
21.11.2022 | 2056 S0 7 | 2056C 49 | 2056 NO 19
22.11.2022 | 212750 8 | 2127¢C 52 | 2127NO 14
23.11.2022 | 212850 10 | 2128¢C 38 | 2128N0 17
24.11.2022 | 212950 9 | 2129¢C 35 | 2129N0 14
25.11.2022 | 2164 S0 10 | 2164C 49 | 2164 NO 24
26.11.2022 | 216550 11 |  2165¢C 35 | 2165 NO 21
27.11.2022 | 2166 S0 10 | 2166C 45 | 2166 NO 22
28.11.2022 | 2167S0 13 | 2167C 46 | 2167 NO 19
29.11.2022 | 218550 26 | 2185¢C 46 | 2185NO 19
30.11.2022 I 2186 SO 13 ’ 2186 C 47 I 2186 NO 21
Max. | 27 | 55 | 43
Min. | 4 | 23 | 4
Prosek | 11 | 43 | 19
Broj dana 0 2 0
merenja >
GV/TV/MDV
za dan
GV 125 85
TV 125 125
MDK 50
Cv
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Republika Srbija

& Autonomna Pokrajina Vojvodina
ATC ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN
23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
T IZVESTAJ O KVALITETU VAZDUHA D oi 411
L J Datum: 21.12.2022.
Tabela 2. - Rezultati ispitivanja frakcije PM 10 suspendovanih Cestica i sadrZaja teskih metala
Broj Sus_p. Sadrzai teski
Datum ¢estice adrzaj teskih metala (ng/m?)
protokola (ng/m?)
ne Pb | cd | Ni | As
1.11.2022 1865 29 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
2.11.2022 1870 24 <0,05 <0,002 <0,02 0,007
3.11.2022 1896 31 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
4.11.2022 1904 23 <0,05 <0,002 <0,02 0,007
7.11.2022 1941 34 <0,05 0,002 <0,02 0,008
8.11.2022 1962 27 <0,05 0,003 <0,02 0,009
9,11.2022 2082 24
18.11.2022 2085 29
19.11.2022 2088 34
20.11.2022 2091 37
21.11.2022 2094 36
22.11.2022 2097 35
23.11.2022 2100 31
Max. 37 * 0,003 * 0,009
Min. 23 * * * *
Prosek 30 * * * *
GV (CV)™ 50 1,0 0,005 0,02 0,006(1)
Broj dana merenja > 0 0 0 0 4
GV/CV/MDV za dan

(1) za prosec¢nu godiSnju vrednost ukupnog sadrZaja suspendovanih ¢estica PM 10
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ATC ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN

23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
J'IﬁEDI‘.-\TD‘I‘HJA . Broi: 4_11
e IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA

Datum: 21.12.2022.

abela 3.. - Rezultati ispitivanja benzena, toluena i ksilena u zbiru

Ksileni u zbiru
Datum Broj protokola Benze? TOIUEI; (m-, p-io-)
(ng/m3) (mg/m?3) (mg/m?)
1.11.2022 1869 <3,8 <0,001 <0,002
2.11.2022 1899 <3,8 <0,001 <0,002
4.11.2022 1900 <3,8 <0,001 <0,002
7.11.2022 1931 <3,8 <0,001 <0,002
8.11.2022 1942 <3,8 <0,001 <0,002
Max. * * *
Min. * * *
Prosek * * *
TV 5 - -
GV(MDK**) 5 0.26** 0.1**
Broj dana merenja > TV(MDK) za dan 0 0 0

Legenda: GV - grani¢na vrednost; TV - tolerantna vrednost; MDK (MDV)- maksimalna dozvoljena koncentracija
(vrednost); CV - ciljna vrednost; ** (namenska merenja); **za toluen navedena MDK je propisana za period
usrednjavanja od 7 dana; za ksilen je kao MDK navedena tzv. inhalaciona referentna koncentracija (EPA), posto
nacionalni normativi ne postoje.
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R HCATHBAISE & Broj: 4-11
| omec 1oas IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.
5.2. GRAFICKI PRIKAZ
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Republika Srbija
Autonomna PoKkrajina Vojvodina
ATC ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN

23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
S e oA < Broj: 4-11
| o IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.
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Republika Srbija

8 Autonomna Pokrajina Vojvodina

ATC ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN

23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
J'IﬁBDP.-\TD‘I‘HJA . Broi: 4_11
e IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA

Datum: 21.12.2022.

5.3. KOMENTAR

Merenje je vrSeno tokom novembra 2022. godine, na mernom mestu Bulevar Veljka Vlahovica koje pripada gradu
Zrenjaninu. Pracene su koncentracije sumpor dioksida, azot dioksida, ¢adi, frakcije PM-10. suspendovanih Cestica
i sadrzaj teskih metala u njima, kao i sadrzaj BTX-ova u vazduhu (benzen, toluen i ksilen). Komentar dobijenih
vrednosti analize ispitivanih uzoraka je u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta
vazduha (SI. Glasnik RS br. 11/101 75/10).

Granicna i tolerantna vrednost za sumpor dioksid iznose 125 pg/m3 za period usrednjavanja od jednog
dana. Ova vrednost se ne sme prekoraciti viSe od tri puta u jednoj kalendarskoj godini, a rok za postizanje grani¢ne
vrednosti je bio 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. nije prekoracena navedena vrednost.

U zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smeSteni razliciti izvori emisije zagaduju¢ih materija koje
mogu uticati Stetno na zdravlje ljudi, vrSena su namenska merenja ¢adi. Maksimalna dozvoljena koncentracija za
Cad za periode usrednjavanja jedan dan i kalendarska godina iznose 50 pg/m3. Tokom novembra 2022. je
prekoracena navedena vrednost tokom 2 (dva) dana .

Granicna vrednost za azot dioksid iznosi 85 pg/ms3, tolerantna vrednost 125 pg/ms3, (period usrednjavanja
1 dan). Rok za dostizanje ove grani¢ne vrednosti bio je 01. januar 2012., dok je za period usrednjavanja
"kalendarska godina" rok 01.01.2022. Tokom novembra 2022. nisu prekoracene navedene vrednosti.

Granicna vrednost za suspendovane Cestice PM-10 iznosi 50 pg/m3 i ne sme se prekoraciti viSe od 35
puta u jednoj kalendarskoj godini. Tolerantna vrednost je bila 75 pg/m3, a rok za dostizanje ove grani¢ne vrednosti
bio je 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. sadrzaj suspendovanih cestica PM-10 nije bio vi$i od propisane
vrednosti.

Granic¢na vrednost za olovo, za period usrednjavanja jedan dan iznosi 1 pg/m3, a za kalendarsku godinu
0,5 pg/m3. Tolerantna vrednost (TV) iznosi 1 ug/m3. Ciljna vrednost za kadmijum je 5 ng/m3, (0,005 pg/m3), za
arsen 6 ng/m3, (0,006 ug/m3), a za nikl= 20 ng/m3, (0,020 pg/m3). Sve (ciljne) vrednosti propisane su za
prosecnu godis$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM 10. Navedene ciljne vrednosti za arsen i
nikl su istovremeno i MDK za zastitu zdravlja u slucaju namenskih merenja.

Grani¢na vrednost (GV) za benzen za period usrednjavanja od jedne godine iznosi 5 pg/m3, (rok za
dostizanje je bio 01. januar 2016.). Tolerantna vrednost za 2022. godinu iznosi 5 pg/m3. Detektovana
koncentracija benzena nije bila visa od GV tokom merenja.

Pod pojmom ksilen (xylene) smatra se smesa p-, m- i o- ksilena. Po klasifikaciji medunarodne agencije za
istrazivanje kancera (IARC) ksilen je svrstan u grupu 3, odnosno smatra se da nije humani kancerogen. EPA je
propisala da inhalaciona referentna koncentracija za ksilen iznosi 100 pg/m3. Zasnovana je na NOAEL od 50ppm
(217 mg/m3) i LOAEL od 100ppm (434 mg/m3). Svetska zdravstvena organizacija nije propisala preporucenu
(dozvoljenu) vrednost ksilena u ambijentalnom vazduhu. Tokom meseca novembra detektovane koncentracije
ksilena su bile niZe tokom merenja od referentne inhalacione koncentracije koja iznosi 100 pg/m3. Detektovane
koncentracije toluena su u novembru bile niZe tokom merenja od MDK vrednosti za namenska merenja za period
usrednjavanja od 7 dana.

Primenjeno pravilo odlucivanja broj 1- Binarno pravilo odlu¢ivanja- jednostavnog prihvatanja (podeljenog rizika).
Napomena: Bez.
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sowc s | IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.

6. REZULTATI ISPITIVANJA
Merno mesto:

Trg Dositeja Obradovica bb (MZ “Dositej Obradovic”)
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Republika Srbija

8 Autonomna Pokrajina Vojvodina
aTC ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN
23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
AR IZVESTAJ O KVALITETU VAZDUHA ~ brok 411
| J Datum: 21.12.2022.
6.1. TABELARNI PRIKAZ
Lokacija i broj mernog mesta: Trg Dositeja Obradovi¢a bb (MZ “Dositej Obradovic¢”)
Mesec i godina: Novembar 2022.
Tabela 1. - Rezultati ispitivanja za sumpor dioksid,c¢ad i azot dioksid
Zagadui.l.léa Sumpor dioksid Cad Azot dioksid
materija
Datum Broj Konc. Broj Konc. Broj Konc.
protokola | (ng/ms3) protokola (ng/m3) | protokola | (ug/m3)
1.11.2022 1889 SO 5 1889 C 42 1889 NO 42
2.11.2022 1890 SO 4 1890 C 30 1890 NO 42
3.11.2022 1891 S0 5 1891 C 30 1891 NO 21
4.11.2022 1922 S0 8 1922 C 30 1922 NO 18
5.11.2022 1923 SO 9 1923 C 32 1923 NO 19
6.11.2022 1924 SO 5 1924 C 30 1924 NO 12
7.11.2022 1925 SO 10 1925 C 31 1925 NO 12
8.11.2022 1952 SO 12 1952 C 42 1952 NO 16
9.11.2022 1953 SO 15 1953 C 42 1953 NO 16
10.11.2022 | 1987 S0 14 1987 C 45 1987 NO 23
11.11.2022 | 198850 19 1988 C 30 1988 NO 35
12.11.2022 | 1989 S0 27 1989 C 43 1989 NO 27
13.11.2022 | 1990 S0 18 1990 C 45 1990 NO 26
14.11.2022 | 2007 SO 7 2007 C 43 2007 NO 2
15.11.2022 | 2008 S0 9 | 2008¢C 43 | 2008 NO 2
16.11.2022 | 2009 S0 11 | 2009¢C 44 | 2009 NO 5
17.11.2022 | 2010S0 10 | 2010¢C 44 | 2010 NO 2
18.11.2022 | 20610 7 | 2061C 24 | 2061 NO 21
19.11.2022 | 2062 S0 8 | 2062¢C 47 | 2062 NO 17
20.11.2022 | 2063 S0 8 | 2063C 30 | 2063 NO 26
21.11.2022 | 2064 S0 7 | 2064C 42 | 2064 NO 29
22.11.2022 | 21240 11 | 2124¢C 44 | 2124 NO 15
23.11.2022 | 2125S0 8 | 2125¢C 31 | 2125NO 20
24.11.2022 | 212650 8 | 2126C 44 | 2126 NO 20
25.11.2022 | 216050 10 | 2160C 51 | 2160 NO 18
26.11.2022 | 216150 11 | 2161C 51 | 2161NO 15
27.11.2022 | 216250 13 | 2162C 44 | 2162 NO 16
28.11.2022 | 2163 S0 12 | 2163¢C 36 | 2163 NO 11
29.11.2022 | 218850 17 | 2188¢C 50 | 2188NO 12
30.11.2022 I 2189 SO 19 I 2189 C 51 I 2189 NO 27
Max. | 27 | 51 | 42
Min. | 4 | 24 | 2
Prosek | 11 | 40 | 19
Broj dana 0 3 0
merenja >
GV/TV/MDV
za dan
GV 125 85
TV 125 125
MDK 50
Ccv
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e IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA

Datum: 21.12.2022.

Tabela 2. - Rezultati ispitivanja frakcije PM 10 suspendovanih Cestica i sadrZaja teskih metala

Datum Broj Cselsl:llée Sadrzaj teskih metala (ug/m?3)
protokola (ng/m?)
ne Pb | cd | Ni | As
1.11.2022 1866 32 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
2.11.2022 1897 29 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
4.11.2022 1902 28 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
7.11.2022 1926 36 <0,05 0,002 <0,02 0,01
8.11.2022 1960 31 <0,05 <0,002 <0,02 0,009
Max. 36 * 0,002 * 0,010
Min. 28 * * * *
Prosek 31 & & o 0,010
GV (CV)™ 50 1,0 0,005 0,02 0,006(1)
Broj dana merenja > 0 0 0 0 0
GV/CV/MDV za dan

(1) za prosecnu godisnju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM 1
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6.2 GRAFICKI PRIKAZ
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23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
J'IﬁBDP.-\TD‘I‘HJA . Broi: 4_11
e IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA

Datum: 21.12.2022.

6.3. KOMENTAR

Merenje je vrSeno tokom novembra 2022. godine, na mernom mestu Trg Dositeja Obradovic¢a (MZ “Dositej
Obradovi¢”). Pracene su koncentracije sumpor dioksida, azot dioksida, ¢adi, frakcije PM-10. suspendovanih Cestica
i sadrzaj teskih metala u njima. Komentar dobijenih vrednosti analize ispitivanih uzoraka je u skladu sa Uredbom
o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl. Glasnik RSbr 11/101i 75/10).

Granic¢na i tolerantna vrednost za sumpor dioksid iznose 125 pg/m3 za period usrednjavanja od jednog
dana. Ova vrednost se ne sme prekoraciti vise od tri puta u jednoj kalendarskoj godini, a rok za postizanje grani¢ne
vrednosti je bio 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. nije prekorac¢ena navedena vrednost.

U zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smeSteni razliciti izvori emisije zagadujucih materija koje
mogu uticati Stetno na zdravlje ljudi, vrSena su namenska merenja ¢adi. Maksimalna dozvoljena koncentracija za
Cad za periode usrednjavanja jedan dan i kalendarska godina iznose 50 pg/m3. Tokom novembra 2022. je
prekoracena navedena vrednost tokom 3 (tri) dana merenja .

Grani¢na vrednost za azot dioksid iznosi 85 pg/m3, tolerantna vrednost 125 pg/ms3, (period usrednjavanja
1 dan). Rok za dostizanje ove granicne vrednosti bio je 01. januar 2012., dok je za period usrednjavanja -
"kalendarska godina" rok 01.01.2022. Tokom novembra 2022. nisu prekoracene navedene vrednosti.

Granicna vrednost za suspendovane Cestice PM-10 iznosi 50 pg/m3 i ne sme se prekoraciti vise od 35
puta u jednoj kalendarskoj godini. Tolerantna vrednost je bila 75 pg/m3 a rok za dostizanje ove grani¢ne vrednosti
bio je 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. sadrzaj suspendovanih cestica PM-10 nije bio vi$i od propisane
vrednosti tokom merenja.

Granic¢na vrednost za olovo, za period usrednjavanja jedan dan iznosi 1 pug/m3, a za kalendarsku godinu
0,5 pg/m3. Tolerantna vrednost (TV) iznosi 1 pg/m3. Ciljna vrednost za kadmijum je 5 ng/m3, (0,005 pg/m3), za
arsen 6 ng/m3, (0,006 pg/m3), a za nikl= 20 ng/m3, (0,020 pg/m3). Sve (ciljne) vrednosti propisane su za
prosec¢nu godiS$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih Cestica PM 10. Navedene ciljne vrednosti za arsen i
nikl su istovremeno i MDK za zastitu zdravlja u slu¢aju namenskih merenja.

Primenjeno pravilo odluc¢ivanja broj 1- Binarno pravilo odluc¢ivanja- jednostavnog prihvatanja (podeljenog rizika).

Napomena: Bez.
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Datum: 21.12.2022.

OBR-H-001

7. REZULTATI ISPITIVANJA

Merno mesto: Naseljeno mesto Elemir, Zarka Zrenjanina

br. 49
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AR IZVESTAJ O KVALITETU VAZDUHA ~ brok 411
| J Datum: 21.12.2022.
7.1. TABELARNI PRIKAZ
o Naseljeno mesto Elemir,
Lokacija i broj mernog mesta: Farka Zrenjanina br. 49
Mesec i godina: Novembar 2022.
Zagaduj_l_l(:a Sumpor dioksid Cad Azot dioksid
materija
Datum Broj Konc. Broj protokola Konc. Broj Konc
protokola | (ug/m3) (ug/m3) protokola | (pg/m3)
1.11.2022 1883 SO 7 1883 C 36 1883 NO 11
2.11.2022 1884 SO 8 1884 C 37 1884 NO 10
3.11.2022 1885 SO 5 1885 C 34 1885 NO 7
4.11.2022 1932 S0 8 1932 C 37 1932 NO 15
5.11.2022 1933 S0 4 1933 C 27 1933 NO 13
6.11.2022 1934 SO 10 1934 C 37 1934 NO 13
7.11.2022 1935 SO 6 1935 C 34 1935 NO 13
8.11.2022 1944 SO 16 1944 C 35 1944 NO 13
9.11.2022 1945 SO 17 1945 C 44 1945 NO 12
10.11.2022 1979 SO 15 1979 C 38 1979 NO 45
11.11.2022 1980 SO 21 1980 C 40 1980 NO 23
12.11.2022 1981 S0 9 1981 C 38 1981 NO 35
13.11.2022 | 1982S0 11 | 1982¢C 42 | 1982 NO 18
14.11.2022 | 1995 S0 7 | 1995¢C 35 | 1995 NO 3
15.11.2022 | 1996 SO 13 | 1996¢C 31 | 1996 NO 2
16.11.2022 | 1997 SO 14 | 1997C 41 | 1997 NO 2
17.11.2022 | 1998 S0 10 | 1998¢C 40 | 1998 NO 2
18.11.2022 | 2057 SO 9 | 2057C 41 | 2057 NO 20
19.11.2022 | 2058S0 9 | 2058C 34 | 2058NO 16
20.11.2022 | 205950 9 | 2059C 41 | 2059 NO 23
21.11.2022 | 2060S0 11 | 2060C 47 | 2060 NO 15
22.11.2022 | 213050 10 | 2130C 37 | 2130NO 36
23.11.2022 | 213150 8 | 2131C 42 | 2131 NO 29
24.11.2022 | 213250 8 | 2132¢ 40 | 2132NO 29
25.11.2022 | 216850 14 | 2168¢C 37 | 2168NO 11
26.11.2022 | 216950 16 | 2169C 41 | 2169 NO 14
27.11.2022 | 217050 11 | 2170¢C 32 | 2170NO 15
28.11.2022 | 217150 10 | 2171¢€ 35 | 2171 NO 15
29.11.2022 | 218250 13 | 2182¢ 52 | 2182NO 32
30.11.2022 | 218350 14 | 2183¢C 56 | 2183 NO 27
Max. 21 56 45
Min. | 4 | 27 | 2
Prosek | 11 | 39 | 17
Broj dana 0 2 0
merenja >
GV/TV/MDV
za dan
GV 125 85
TV 125 125
MDK 50
Ccv
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Datum: 21.12.2022.

Tabela 2. - Rezultati ispitivanja frakcije PM 10 suspendovanih Cestica i sadrZaja teskih metala

Datum Broj ésel;:ilz; Sadrzaj tesSkih metala (pg/m3)
protokola (ng/m?)
He Pb | cd | Ni_ | As
10.11.2022 2043 31 <0,05 0,002 <0,02 <0,006
14.11.2022 2044 28 0,06 0,003 <0,02 0,01
15.11.2022 2045 31 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
16.11.2022 2046 30 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
17.11.2022 2047 27 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
Max. 31 0,06 0,003 * 0,01
Min. 27 * * * *
Prosek 29 * * * *
GV (CV)™ 50 1,0 0,005 0,021 0,006
Broj dana merenja > 0 0 0 0 1
GV/CV/MDV za dan

(1) za prosecnu godiSnju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM 1
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Datum: 21.12.2022.

Tabela 3.. - Rezultati ispitivanja benzena, toluena i ksilena u zbiru

Ksileni u
) Benzen Toluen zbiru
Datum Broj protokola (ng/m?) (mg/m?) (m-, p-i0-)
(mg/m3)
10.11.2022 2028 <3,8 <0,001 <0,002
14.11.2022 2029 <3,8 <0,001 <0,002
15.11.2022 2030 <3,8 <0,001 <0,002
16.11.2022 2031 <3,8 <0,001 <0,002
17.11.2022 2032 <3,8 <0,001 <0,002
Max. * * *
Min. * * *
Prosek * * *
TV 5 - -
GV(MDK**) 5 0.26** 0.1**
Broj dana merenja > TV(MDK) za dan 0 0 0

Legenda: GV - grani¢na vrednost; TV - tolerantna vrednost; MDK (MDV)- maksimalna dozvoljena koncentracija
(vrednost); CV - ciljna vrednost; ** (namenska merenja); **za toluen navedena MDK je propisana za period
usrednjavanja od 7 dana; za ksilen je kao MDK navedena tzv. inhalaciona referentna koncentracija (EPA), posto
nacionalni normativi ne postoje.
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Datum: 21.12.2022.

7.3. KOMENTAR

Merenje je vr$eno tokom novembra 2022. godine, na mernom mestu Naseljeno mesto Elemir, Zarka
Zrenjanina br. 49. Pracene su koncentracije sumpor dioksida, azot dioksida, ¢adi, frakcije PM-10. suspendovanih
Cestica i sadrzaj teskih metala u njima, kao i sadrzaj BTX-ova u vazduhu (benzen, toluen i ksilen). Komentar
dobijenih vrednosti analize ispitivanih uzoraka je u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima
kvaliteta vazduha (SI. Glasnik RSbr 11/101i 75/10).

Granic¢na i tolerantna vrednost za sumpor dioksid iznose 125 pg/m3 za period usrednjavanja od jednog
dana. Ova vrednost se ne sme prekoraciti viSe od tri puta u jednoj kalendarskoj godini, a rok za postizanje grani¢ne
vrednosti je bio 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. nije prekoracena navedena vrednost.

U zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smeSteni razliciti izvori emisije zagaduju¢ih materija koje
mogu uticati Stetno na zdravlje ljudi, vrSena su namenska merenja ¢adi. Maksimalna dozvoljena koncentracija za
¢ad za periode usrednjavanja jedan dan i kalendarska godina iznose 50 pg/m3. Tokom novembra 2022. je
prekoracena navedena vrednost tokom 2 (dva) dana .

Grani¢na vrednost za azot dioksid iznosi 85 pg/m3, tolerantna vrednost 125 pg/ms3, (period usrednjavanja
1 dan). Rok za dostizanje ove granic¢ne vrednosti bio je 01. januar 2012., dok je za period usrednjavanja -
"kalendarska godina" rok 01.01.2022. Tokom novembra 2022. nisu prekoracene navedene vrednosti.

Grani¢na vrednost za suspendovane Cestice PM-10 iznosi 50 pg/m3 i ne sme se prekoraciti vise od 35 puta
u jednoj kalendarskoj godini. Tolerantna vrednost je bila 75 pg/m3 a rok za dostizanje ove grani¢ne vrednosti bio
je 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. sadrzaj suspendovanih Cestica PM-10 nije bio viSi od propisane
vrednosti tokom merenja.

Grani¢na vrednost za olovo, za period usrednjavanja jedan dan iznosi 1 ug/m3, a za kalendarsku godinu
0,5 pg/m3. Tolerantna vrednost (TV) iznosi 1 ug/m3. Ciljna vrednost za kadmijum je 5 ng/m3, (0,005 pg/m3), za
arsen 6 ng/m3, (0,006 pg/m3), a za nikl= 20 ng/m3, (0,020 pg/m3). Sve (ciljne) vrednosti propisane su za
prosec¢nu godiS$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM 10. Navedene ciljne vrednosti za arsen i
nikl su istovremeno i MDK za zastitu zdravlja u slu¢aju namenskih merenja.

Grani¢na vrednost (GV) za benzen za period usrednjavanja od jedne godine iznosi 5 pg/m3, (rok za
dostizanje je bio 01. januar 2016.). Tolerantna vrednost za 2022. godinu iznosi 5 pg/m3. Detektovana
koncentracija benzena nije bila visa od GV tokom merenja.

Pod pojmom ksilen (xylene) smatra se smesa p-, m- i o- ksilena. Po klasifikaciji medunarodne agencije za
istrazivanje kancera (IARC) ksilen je svrstan u grupu 3, odnosno smatra se da nije humani kancerogen. EPA je
propisala da inhalaciona referentna koncentracija za ksilen iznosi 100 pg/m3. Zasnovana je na NOAEL od 50ppm
(217 mg/m3) i LOAEL od 100ppm (434 mg/m3). Svetska zdravstvena organizacija nije propisala preporucenu
(dozvoljenu) vrednost ksilena u ambijentalnom vazduhu. Tokom meseca novembra detektovane koncentracije
ksilena su bile nize tokom merenja od referentne inhalacione koncentracije koja iznosi 100 pg/m3. Detektovane
koncentracije toluena su u novembru bile niZe tokom merenja od MDK vrednosti za namenska merenja za period
usrednjavanja od 7 dana.

Primenjeno pravilo odlucivanja broj 1- Binarno pravilo odluc¢ivanja- jednostavnog prihvatanja (podeljenog rizika).

Napomena: Bez.
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ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN
23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15

IZVESTAJ] O KVALITETU VAZDUHA ~ Droi 411

Datum: 21.12.2022.

OBR-H-001

8. REZULTATI ISPITIVANJA

Merno mesto: Gerontoloski centar, Principova 22-26
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23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
A IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA ~ brok4-11
| S J Datum: 21.12.2022.
8.1. TABELARNI PRIKAZ
Lokacija i broj mernog mesta: Gerontoloski centar, Principova 22-26
Mesec i godina: Novembar 2022.
Zagaduj_l_léa Sumpor dioksid Cad Azot dioksid
materija
Datum Broj Konc. Broj Konc. Broj Konc.
protokola | (ug/m3) | protokola (ug/m3) | protokola | (ng/m3)
1.11.2022 1892 SO 5 1892 C 43 1892 NO 10
2.11.2022 1893 SO 5 1893 C 47 1893 NO 6
3.11.2022 1894 SO 3 1894 C 40 1894 NO 22
4.11.2022 1936 SO 10 1936 C 45 1936 NO 31
5.11.2022 1937 SO 6 1937 € 48 1937 NO 31
6.11.2022 1938 S0 7 1938 C 51 1938 NO 30
7.11.2022 1939 SO 5 1939 ¢ 41 1939 NO 29
8.11.2022 1958 SO 18 1958 ¢ 46 1958 NO 23
9.11.2022 1959 SO 20 1959 € 50 1959 NO 23
10.11.2022 | 1991 S0 20 1991 ¢ 40 1991 NO 29
11.11.2022 | 1992 S0 18 1992 € 47 1992 NO 22
12.11.2022 | 1993 S0 11 1993 ¢ 45 1993 NO 17
13.11.2022 | 1994 S0 13 1994 52 1994 NO 18
14.11.2022 | 2023 S0 12 2023 C 50 2023 NO 3
15.11.2022 | 2024 SO 12 | 2024¢C 37 | 2024NO 9
16.11.2022 | 2025S0 12 | 2025¢ 39 | 2025NO 6
17.11.2022 | 2026 S0 8 | 2026¢C 46 | 2026 NO 18
18.11.2022 | 2069 SO 10 | 2069C 45 | 2069 NO 19
19.11.2022 | 2070S0 8 | 2070¢C 54 | 2070 NO 23
20.11.2022 | 20710 10 | 2071¢ 50 | 2071NO 19
21.11.2022 | 2072S0 8 | 2072¢ 40 | 2072NO 26
22.11.2022 | 211550 9 | 2115¢C 43 | 2115NO 15
23.11.2022 | 211650 9 | 2116C 38 | 2116NO 16
24.11.2022 | 211750 9 | 2117¢C 33 | 2117NO 27
25.11.2022 | 217250 14 | 2172¢ 50 | 2172NO 30
26.11.2022 | 2173S0 14 | 2173¢ 38 | 2173NO 31
27.11.2022 | 21740 12 | 2174¢C 46 | 2174 NO 30
28.11.2022 | 217550 10 | 2175¢C 42 | 2175NO 18
29.11.2022 | 219750 13 |  2197¢ 59 | 2197NO 23
30.11.2022 I 2198 SO 15 I 2198 C 61 ’ 2198 NO 23
Max. | 20 | 61 | 31
Min. | 3| 33 | 3
Prosek | 11 | 45 | 21
Broj dana 0 5 0
merenja >
GV/TV/MDV
za dan
GV 125 85
TV 125 125
MDK 50
Ccv
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L J Datum: 21.12.2022.
Tabela 2. - Rezultati ispitivanja frakcije PM 10 suspendovanih Cestica i sadrZaja teskih metala
Broj Sus_p. Sadrzai teski
Datum ¢estice adrzaj teskih metala (ng/m?)
protokola (ng/m?)
ne Pb | cd | Ni | As
1.11.2022 1867 29 <0,05 <0,002 <0,02 0,008
2.11.2022 1895 25 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
4.11.2022 1903 34 <0,05 0,002 <0,02 0,007
7.11.2022 1940 26 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
8.11.2022 1961 32 <0,05 0,002 <0,02 0,007
22.11.2022 2106 27
23.11.2022 2107 24
24.11.2022 2108 22
25.11.2022 2138 35
28.11.2022 2141 37
Max. 37 * 0,002 * 0,008
Min. 22 2 2 o o
Prosek 29 * * * *
GV (CV)™ 50 1,0 0,005 0,02 0,006(1)
Broj dana merenja > 0 0 0 0 0
GV/CV/MDV za dan

(1) za prosec¢nu godiSnju vrednost ukupnog sadrZaja suspendovanih ¢estica PM 10
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Datum: 21.12.2022.

Tabela 3.. - Rezultati ispitivanja benzena, toluena i ksilena u zbiru

Ksileni u
Datum Broj protokola Benzen Toluen zb1r1-1
(ng/m3) (mg/m?3) (m-, p-io-)
(mg/m3)
23.11.2022 2081 <3,8 <0,001 <0,002
24.11.2022 2103 <3,8 <0,001 <0,002
25.11.2022 2104 <3,8 <0,001 <0,002
28.11.2022 2105 <3,8 <0,001 <0,002
29.11.2022 2133 <3,8 <0,001 <0,002
23.11.2022 2081 <3,8 <0,001 <0,002
Max. * * *
Min. * * *
Prosek * * *
TV 5 - -
GV(MDK**) 5 0.26** 0.1%*
Broj dana merenja > TV(MDK) za dan 0 0 0

Legenda: GV - grani¢na vrednost; TV - tolerantna vrednost; MDK (MDV)- maksimalna dozvoljena koncentracija
(vrednost); CV - ciljna vrednost; ** (namenska merenja); **za toluen navedena MDK je propisana za period
usrednjavanja od 7 dana; za ksilen je kao MDK navedena tzv. inhalaciona referentna koncentracija (EPA), posto
nacionalni normativi ne postoje.

Strana 40 od 57



P— Republika Srbija

& Autonomna PoKrajina Vojvodina
ATe ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN
o 23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
R HCATHBAISE & Broj: 4-11
| omec 1oas IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.
8.2 GRAFICKI PRIKAZ
Sadrzaj sumpordioksida
140
— 120
B 100 ]
S~
s 80 |
= 60 .
S 40 g
20 .
O‘*N“’*”’“"\°°08322328'29285@Qﬁﬁﬁmﬁﬁﬁaﬁaﬁ
3
Dani u mesecu + Prosek + GV + TV &
Sadrzaj azotdioksida
140
120 -
o 100 -
E
) 80 L
3
N 60 1
=)
Z 40 |
20 -
" *‘N”"“”‘“\“‘”S:2‘2328282821222282228;%53-
3
&

Dani u mesecu + Prosek + GV + TV

Strana 41 od 57



Republika Srbija
Autonomna PoKrajina Vojvodina

AT ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVLJE ZRENJANIN
s 23000 Zrenjanin, Dr Emila Gavrila 15 OBR-H-001
NABOPATOPHIA . Bl'oi: 4_11
M IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA

Datum: 21.12.2022.
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Datum: 21.12.2022.

8.3. KOMENTAR

Merenje je vrSeno tokom novembra 2022. godine, na mernom mestu Gerontoloski centar, Principova 22-
26. Pracene su koncentracije sumpor dioksida , azot dioksida, frakcije PM-10. suspendovanih Cestica i teskih
metala u njima kao i sadrzaj benzena, toluena i ksilena. Komentar dobijenih vrednosti analize ispitivanih uzoraka
je u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl. Glasnik RS br 11/101 75/10).

Granic¢na i tolerantna vrednost za sumpor dioksid iznose 125 pg/m3 za period usrednjavanja od jednog
dana. Ova vrednost se ne sme prekoraciti vise od tri puta u jednoj kalendarskoj godini, a rok za postizanje grani¢ne
vrednosti je bio 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. nije prekorac¢ena navedena vrednost.

U zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smeSteni razliciti izvori emisije zagadujucih materija koje
mogu uticati Stetno na zdravlje ljudi, vrSena su namenska merenja ¢adi. Maksimalna dozvoljena koncentracija za
Cad za periode usrednjavanja jedan dan i kalendarska godina iznose 50 pg/m3. Tokom novembra 2022. je
prekoracena navedena vrednost tokom 5 (pet) dana.

Grani¢na vrednost za azot dioksid iznosi 85 pg/m3, tolerantna vrednost 125 pg/ms3, (period usrednjavanja
1 dan). Rok za dostizanje ove granicne vrednosti bio je 01. januar 2012., dok je za period usrednjavanja -
"kalendarska godina" rok 01.01.2022. Tokom novembra 2022. nisu prekoracene navedene vrednosti.

Grani¢na vrednost za suspendovane Cestice PM-10 iznosi 50 pg/m3 i ne sme se prekoraciti visSe od 35 puta
u jednoj kalendarskoj godini. Tolerantna vrednost je bila 75 pg/m3 a rok za dostizanje ove grani¢ne vrednosti bio
je 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. sadrzaj suspendovanih Cestica PM-10 nije bio visSi od propisane
vrednosti tokom merenja.

Grani¢na vrednost za olovo, za period usrednjavanja jedan dan iznosi 1 pg/m3, a za kalendarsku godinu
0,5 pg/m3. Tolerantna vrednost (TV) iznosi 1 pg/m3. Ciljna vrednost za kadmijum je 5 ng/m3, (0,005 pg/m3), za
arsen 6 ng/m3, (0,006 pg/m3), a za nikl= 20 ng/m3, (0,020 pg/m3). Sve (ciljne) vrednosti propisane su za
prosec¢nu godiS$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih Cestica PM 10. Navedene ciljne vrednosti za arsen i
nikl su istovremeno i MDK za zastitu zdravlja u slu¢aju namenskih merenja.

Grani¢na vrednost (GV) za benzen za period usrednjavanja od jedne godine iznosi 5 pg/m3, (rok za
dostizanje je bio 01. januar 2016.). Tolerantna vrednost za 2022. godinu iznosi 5 pg/m3. Detektovana
koncentracija benzena nije bila visSa od GV tokom merenja.

Pod pojmom ksilen (xylene) smatra se sme8a p-, m- i o- ksilena. Po klasifikaciji medunarodne agencije za
istrazivanje kancera (IARC) ksilen je svrstan u grupu 3, odnosno smatra se da nije humani kancerogen. EPA je
propisala da inhalaciona referentna koncentracija za ksilen iznosi 100 pg/m3. Zasnovana je na NOAEL od 50ppm
(217 mg/m3) i LOAEL od 100ppm (434 mg/m3). Svetska zdravstvena organizacija nije propisala preporucenu
(dozvoljenu) vrednost ksilena u ambijentalnom vazduhu. Tokom meseca novembra detektovane koncentracije
ksilena su bile nize tokom merenja od referentne inhalacione koncentracije koja iznosi 100 pg/m3. Detektovane
koncentracije toluena su u novembru bile niZe tokom merenja od MDK vrednosti za namenska merenja za period
usrednjavanja od 7 dana.

Primenjeno pravilo odluc¢ivanja broj 1- Binarno pravilo odluc¢ivanja- jednostavnog prihvatanja (podeljenog rizika).

Napomena: Bez.
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9. REZULTATI ISPITIVANJA

Merno mesto: Sportski centar “Partizan”, Beogradska 15
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| S J Datum: 21.12.2022.
9.1. TABELARNI PRIKAZ
Lokacija i broj mernog mesta: Sportski centar “Partizan”, Beogradska 15
Mesec i godina: Novembar 2022.
Zagaduj_l.léa Sumpor dioksid Cad Azot dioksid
materija
Datum Broj Konc. Broj Konc. Broj Konc.
protokola | (ng/m3) | protokola (ng/m3) | protokola | (ng/m3)
1.11.2022 1877 SO 6 1877 € 48 1877 NO 7
2.11.2022 | 187850 5 | 1878C 24 | 1878NO 9
3.11.2022 | 18790 8 | 1879¢C 23 | 1879 NO 35
411.2022 | 191350 5 | 1913¢C 22 | 1913NO 21
5.11.2022 | 1914S0 6 | 1914¢C 22 | 1914NO 20
6.11.2022 | 191550 7 | 1915¢C 40 | 1915NO 20
7.11.2022 | 191650 9 | 1916C 48 | 1916NO 20
8.11.2022 | 195050 11 | 1950¢C 23 | 1950N0 35
9.11.2022 | 195150 20 | 1951¢C 45 | 1951 NO 32
10.11.2022 | 1983 S0 20 | 1983¢C 25 | 1983 NO 23
11.11.2022 | 1984 S0 32 | 1984¢C 24 | 1984NO 15
12.11.2022 | 1985S0 16 | 1985¢C 31 | 1985N0O 28
13.11.2022 | 1986 SO / | 1986¢C 36 | 1986NO 14
14.11.2022 | 201150 8 | 2011¢C 52 | 2011NO 2
15.11.2022 | 201250 8 | 2012¢ 39 | 2012 NO 8
16.11.2022 | 201350 6 | 2013¢C 41 | 2013NO 14
17.11.2022 | 2014 S0 11 | 2014¢ 48 | 2014NO0 4
18.11.2022 | 2065 S0 8 | 2065C 42 | 2065 N0 23
19.11.2022 | 2066 S0 10 | 2066¢C 37 | 2066NO 14
20.11.2022 | 2067 SO 8 | 2067¢C 36 | 2067NO 28
21.11.2022 | 2068 S0 9 2068 C 30 2068 NO 14
22.11.2022 | 2118S0 8 2118¢C 46 2118 NO 23
23.11.2022 | 211950 17 2119 ¢ 33 2119 NO 23
24.11.2022 | 2120S0 9 2120 C 51 2120 NO 13
25.11.2022 | 2152S0 15 2152 C 45 2152 NO 27
26.11.2022 | 2153 S0 15 2153 C 41 2153 NO 32
27.11.2022 | 2154S0 13 | 2154¢C 48 | 2154NO 29
28.11.2022 | 2155S0 11 | 2155¢C 38 | 2155NO 29
29.11.2022 | 2194S0 16 | 2194¢ 42 | 2194 N0 26
30.11.2022 | 2195S0 13 | 2195¢C 57 | 2195NO 23
I | |
Max. | 32 | 57 | 35
Min. | 5 | 22 | 2
Prosek | 11 | 38 | 20
Broj dana 0 3 0
merenja >
GV/TV/MDV
za dan
GV 125 85
TV 125 125
MDK 50
Cv
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Tabela 2. - Rezultati ispitivanja frakcije PM 10 suspendovanih Cestica i sadrZaja teskih metala
Broj Sus_p. Sadrzai teski 3
Datum Cestice adrzaj teskih metala (ug/m?)
protokola (ng/m?)
He Pb | cd | Ni_ | As
10.11.2022 2048 33 <0,05 0,002 <0,02 0,009
14.11.2022 2049 30 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
15.11.2022 2050 29 <0,05 <0,002 <0,02 <0,006
16.11.2022 2051 30 <0,05 <0,002 <0,02 0,007
17.11.2022 2052 33 <0,05 0,002 <0,02 0,008
9.11.2022 2083 31
18.11.2022 2087 37
19.11.2022 2090 35
20.11.2022 2093 24
21.11.2022 2095 24
Max. 37 * 0,002 * 0,009
Min. 24 * * * *
Prosek 31 * * * *
GV (CV)™ 50 1,0 0,005 0,021 0,006
Broj dana merenja > 0 0 0 0 3
GV/CV/MDV za dan

(1) za prosec¢nu godiSnju vrednost ukupnog sadrZaja suspendovanih ¢estica PM 10
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sowcias | IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA Datum: 21.12.2022.

Tabela 3.. - Rezultati ispitivanja benzena, toluena i ksilena u zbiru

Ksileni u
Datum Broj protokola Benzen Toluen Zblrl_l
(ng/m3) (mg/m?3) (m-, p-io-)
(mg/m3)
10.11.2022 2033 <3,8 <0,001 <0,002
14.11.2022 2034 <3,8 <0,001 <0,002
15.11.2022 2035 <3,8 <0,001 <0,002
16.11.2022 2036 <3,8 <0,001 <0,002
17.11.2022 2037 <3,8 <0,001 <0,002
10.11.2022 2033 <3,8 <0,001 <0,002
Max. o o =
Min. o o >
Prosek * * *
TV 5 - -
GV(MDK*¥*) 5 0.26** 0.1**
Broj dana merenja > TV(MDK) za dan 0 0 0

Legenda: GV - grani¢na vrednost; TV - tolerantna vrednost; MDK (MDV)- maksimalna dozvoljena koncentracija
(vrednost); CV - ciljna vrednost; ** (namenska merenja); **za toluen navedena MDK je propisana za period
usrednjavanja od 7 dana; za ksilen je kao MDK navedena tzv. inhalaciona referentna koncentracija (EPA), posto
nacionalni normativi ne postoje.
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Datum: 21.12.2022.

9.3. KOMENTAR

Merenje je vrSeno tokom novembra 2022. godine, na mernom mestu Sportski centar “Partizan”,
Beogradska 15, u Zrenjaninu. Pracene su koncentracije sumpor dioksida, azot dioksida, ¢adi, frakcije PM-10.
suspendovanih Cestica i sadrzaj teskih metala u njima, kao i sadrzaj BTX-ova u vazduhu (benzen, toluen i ksilen).
Komentar dobijenih vrednosti analize ispitivanih uzoraka je u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (SI. Glasnik RS br 11/101 75/10).

Granic¢na i tolerantna vrednost za sumpor dioksid iznose 125 pg/m3 za period usrednjavanja od jednog
dana. Ova vrednost se ne sme prekoraciti viSe od tri puta u jednoj kalendarskoj godini, a rok za postizanje grani¢ne
vrednosti je bio 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. nije prekoracena navedena vrednost.

Granicna vrednost za azot dioksid iznosi 85 pg/m3, tolerantna vrednost 125 pg/ms3, (period usrednjavanja
1 dan). Rok za dostizanje ove granic¢ne vrednosti bio je 01. januar 2012., dok je za period usrednjavanja -
"kalendarska godina" rok 01.01.2022. Tokom novembra 2022. nisu prekoracene navedene vrednosti.

U zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smesteni razliciti izvori emisije zagaduju¢ih materija koje
mogu uticati Stetno na zdravlje ljudi, vrSena su namenska merenja ¢adi. Maksimalna dozvoljena koncentracija za
Cad za periode usrednjavanja jedan dan i kalendarska godina iznose 50 pg/m3. Tokom novembra 2022. je
prekoracena navedena vrednost tokom 3 (tri) dana.

Grani¢na vrednost za suspendovane cestice PM-10 iznosi 50 pg/m3 i ne sme se prekoraciti vise od 35
puta u jednoj kalendarskoj godini. Tolerantna vrednost je bila 75 ug/m3 a rok za dostizanje ove grani¢ne vrednosti
bio je 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. sadrzaj suspendovanih cestica PM-10 nije bio vi$i od propisane
vrednosti tokom merenja.

Grani¢na vrednost za olovo, za period usrednjavanja jedan dan iznosi 1 pg/m3, a za kalendarsku godinu
0,5 pg/m3. Tolerantna vrednost (TV) iznosi 1 ug/m3. Ciljna vrednost za kadmijum je 5 ng/m3, (0,005 pg/m3), za
arsen 6 ng/m3, (0,006 pg/m3), a za nikl= 20 ng/m3, (0,020 ug/m3). Sve (ciljne) vrednosti propisane su za
prosec¢nu godiS$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM 10. Navedene ciljne vrednosti za arsen i
nikl su istovremeno i MDK za zastitu zdravlja u slu¢aju namenskih merenja.

Grani¢na vrednost (GV) za benzen za period usrednjavanja od jedne godine iznosi 5 pg/m3, (rok za
dostizanje je bio 01. januar 2016.). Tolerantna vrednost za 2022. godinu iznosi 5 pg/m3. Detektovana
koncentracija benzena nije bila visa od GV tokom merenja.

Pod pojmom ksilen (xylene) smatra se smesa p-, m- i o- ksilena. Po klasifikaciji medunarodne agencije za
istrazivanje kancera (IARC) ksilen je svrstan u grupu 3, odnosno smatra se da nije humani kancerogen. EPA je
propisala da inhalaciona referentna koncentracija za ksilen iznosi 100 pg/m3. Zasnovana je na NOAEL od 50ppm
(217 mg/m3) i LOAEL od 100ppm (434 mg/m3). Svetska zdravstvena organizacija nije propisala preporucenu
(dozvoljenu) vrednost ksilena u ambijentalnom vazduhu. Tokom meseca novembra detektovane koncentracije
ksilena su bile nize tokom merenja od referentne inhalacione koncentracije koja iznosi 100 pg/m3. Detektovane
koncentracije toluena su u novembru bile niZe tokom merenja od MDK vrednosti za namenska merenja za period
usrednjavanja od 7 dana.

Primenjeno pravilo odlucivanja broj 1- Binarno pravilo odlu¢ivanja- jednostavnog prihvatanja (podeljenog rizika).

Napomena: Dana 13.11.2022. nema merenja sumpordioksida zbog loma ispiralice na mernom mestu.
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10.1. TABELARNI PRIKAZ
Lokacija i broj mernog mesta: Mesna zajednica Muzlja, Madarske komune 59
Mesec i godina: Novembar 2022.
Zagaduj.l.lc'a Sumpor dioksid Cad Azot dioksid
materija
Datum Broj Konc. Broj protokola Konc. pr(?tlt‘)(;(l()la (F{(g(}l::g)
protokola (ng/m3) (ng/m3)
1.11.2022 1880 SO 3 1880 € 40 1883 NO 6
2.11.2022 1881 S0 4 1881 C 29 1884 NO 20
3.11.2022 1882 SO 5 1882 C 50 1885 NO 19
4.11.2022 1917 SO 8 1917 ¢ 46 1932 NO 26
5.11.2022 1918 SO 9 1918 ¢ 49 1933 NO 22
6.11.2022 1919 SO 7 1919 ¢ 25 1934 NO 22
7.11.2022 1920 SO 7 1920 € 25 1935 NO 19
8.11.2022 1948 SO 21 1948 ¢ 25 1944 NO 18
9.11.2022 1949 SO 19 1949 € 42 1945 NO 17
10.11.2022 1971 S0 20 1971 C 40 1979 NO 4
11.11.2022 | 197250 14 | 1972¢ 26 | 1980 NO 16
12.11.2022 | 197350 26 | 1973C 51 | 1981 NO 22
13.11.2022 | 197450 15 | 1974¢C 37 | 1982 NO 5
14.11.2022 | 2003 SO 12 | 2003¢ 34 | 1995 NO 15
15.11.2022 | 2004 SO 11 | 2004¢C 34 | 1996 NO 6
16.11.2022 | 2005 SO 11 | 2005C 51 | 1997 NO 8
17.11.2022 | 2006 SO 10 | 2006C 30 | 1998 NO 5
18.11.2022 | /| / | 2065NO /
19.11.2022 | /| / | 2066 NO /
20.11.2022 | /| / | 2067 NO /
21.11.2022 | /| / | 2068 NO /
22.11.2022 | 212150 9 | 2121¢€ 37 | 2130NO 18
23.11.2022 | 212250 9 | 2122¢ 31 | 2131NO 21
24.11.2022 | 212350 9 | 2123¢C 23 | 2132NO 17
25.11.2022 | 215650 7 | 2156C 25 | 2168NO 16
26.11.2022 | 215750 9 | 2157C 30 | 2169 NO 17
27.11.2022 | 215850 9 | 2158¢C 42 | 2170NO 13
28.11.2022 | 215950 10 | 2159¢C 47 | 2171 NO 13
29.11.2022 | 219150 17 | 2191¢C 54 | 2182NO 19
30.11.2022 I 2192 S0 15 I 2192 ¢ 57 ’ 2183 NO 18
Max. | 26 | 57 | 26
Min. | 3 23 | 4
Prosek | 11 | 37 | 15
Broj dana 0 4 0
merenja >
GV/TV/MDV za
dan
GV 125 85
TV 125 125
MDK 50
Ccv
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Tabela 2. - Rezultati ispitivanja frakcije PM 10 suspendovanih Cestica i sadrZaja teskih metala
Broj Vsus.p' Sadrzai tesKi 3
Datum ¢estice adrzaj teskih metala (ng/m?)
protokola (ng/m?)
He Pb | cd | N | As
10.11.2022 2038 30 <0,05 0,003 <0,02 0,011
14.11.2022 2039 26 <0,05 0,003 <0,02 0,008
15.11.2022 2040 31 <0,05 0,003 <0,02 0,01
16.11.2022 2041 35 <0,05 0,003 <0,02 0,008
17.11.2022 2042 31 <0,05 <0,002 <0,02 0,01
9.11.2022 2084 35
18.11.2022 2086 31
19.11.2022 2089 33
20.11.2022 2092 29
21.11.2022 2096 31
Max. 35 * 0,003 * 0,011
Min. 26 * * * *
Prosek 31 * * * *
GV (CV)™ 50 1,0 0,005 0,02 0,006(1)
Broj dana merenja > 0 0 0 0 5
GV/CV/MDV za dan

(1) za prosec¢nu godiSnju vrednost ukupnog sadrZaja suspendovanih ¢estica PM 10
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Tabela 3.. - Rezultati ispitivanja benzena, toluena i ksilena u zbiru
Ksileni u
B Tol bi
Datum Broj protokola enze? © ue131 z 1r1-1
(ng/m3) (mg/m?3) (m-, p-io-)
(mg/m3)
1.11.2022 1868 <3,8 <0,001 <0,002
2.11.2022 1898 <3,8 <0,001 <0,002
4.11.2022 1901 <3,8 <0,001 <0,002
7.11.2022 1921 <3,8 <0,001 <0,002
8.11.2022 1943 <3,8 <0,001 <0,002
Max. * * *
Min. * * *
Prosek * * *
TV 5 - -
GV(MDK**) 5 0.26** 0.1**
Broj dana merenja > TV(MDK) za dan 0 0 0

Legenda: GV - grani¢na vrednost; TV - tolerantna vrednost; MDK (MDV)- maksimalna dozvoljena koncentracija
(vrednost); CV - ciljna vrednost; ** (namenska merenja); **za toluen navedena MDK je propisana za period
usrednjavanja od 7 dana; za ksilen je kao MDK navedena tzv. inhalaciona referentna koncentracija (EPA), posto
nacionalni normativi ne postoje.
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e IZVESTA] O KVALITETU VAZDUHA

Datum: 21.12.2022.

10.3. KOMENTAR

Merenje je vrSeno tokom novembra 2022. godine, u mesnoj zajednici Muzlja, Madarske Komune 59,
Zrenjanin. Pracene su koncentracije sumpor dioksida, azot dioksida, frakcije PM-10. suspendovanih Cestica i teskih
metala u njima kao i sadrzaj benzena, toluena i ksilena. Komentar dobijenih vrednosti analize ispitivanih uzoraka
je u skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. Glasnik RSbr 11/101i 75/10).

Granic¢na i tolerantna vrednost za sumpor dioksid iznose 125 pg/m?3 za period usrednjavanja od jednog
dana. Ova vrednost se ne sme prekoraciti vise od tri puta u jednoj kalendarskoj godini, a rok za postizanje grani¢ne
vrednosti je bio 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. nije prekoracena navedena vrednost.

Grani¢na vrednost za azot dioksid iznosi 85 pg/ms3, tolerantna vrednost 125 pg/ms3, (period usrednjavanja
1 dan). Rok za dostizanje ove granic¢ne vrednosti bio je 01. januar 2012., dok je za period usrednjavanja -
"kalendarska godina" rok 01.01.2022. Tokom novembra 2022. nisu prekoracene navedene vrednosti.

U zonama i aglomeracijama u okviru kojih su smesteni razliciti izvori emisije zagadujuc¢ih materija koje
mogu uticati Stetno na zdravlje ljudi, vrSena su namenska merenja ¢adi. Maksimalna dozvoljena koncentracija za
¢ad za periode usrednjavanja jedan dan i kalendarska godina iznose 50 pg/m3. Tokom novembra 2022. je
prekoracena navedena vrednost tokom 4 (Cetiri) dana.

Grani¢na vrednost za suspendovane cestice PM-10 iznosi 50 pg/m3 i ne sme se prekoraciti vise od 35
puta u jednoj kalendarskoj godini. Tolerantna vrednost je bila 75 pg/m3 a rok za dostizanje ove grani¢ne vrednosti
bio je 01. januar 2016. Tokom novembra 2022. sadrzaj suspendovanih cestica PM-10 nije bio visi od propisane
vrednosti tokom merenja.

Grani¢na vrednost za olovo, za period usrednjavanja jedan dan iznosi 1 pg/m3, a za kalendarsku godinu
0,5 pg/m3. Tolerantna vrednost (TV) iznosi 1 pg/m3. Ciljna vrednost za kadmijum je 5 ng/m3, (0,005 ug/m3), za
arsen 6 ng/m3, (0,006 ug/m3), a za nikl= 20 ng/m3, (0,020 pg/m3). Sve (ciljne) vrednosti propisane su za
prosec¢nu godis$nju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM 10. Navedene ciljne vrednosti za arsen i
nikl su istovremeno i MDK za zastitu zdravlja u slu¢aju namenskih merenja.

Grani¢na vrednost (GV) za benzen za period usrednjavanja od jedne godine iznosi 5 pg/m3, (rok za
dostizanje je bio 01. januar 2016.). Tolerantna vrednost za 2022. godinu iznosi 5 pg/m3. Detektovana
koncentracija benzena nije bila visa od GV tokom merenja.

Pod pojmom ksilen (xylene) smatra se smesa p-, m- i o- ksilena. Po klasifikaciji medunarodne agencije
za istraZivanje kancera (IARC) ksilen je svrstan u grupu 3, odnosno smatra se da nije humani kancerogen. EPA je
propisala da inhalaciona referentna koncentracija za ksilen iznosi 100 ug/m3. Zasnovana je na NOAEL od 50ppm
(217 mg/m3) i LOAEL od 100ppm (434 mg/m3). Svetska zdravstvena organizacija nije propisala preporuc¢enu
(dozvoljenu) vrednost ksilena u ambijentalnom vazduhu. Tokom meseca novembra detektovane koncentracije
ksilena su bile niZe tokom merenja od referentne inhalacione koncentracije koja iznosi 100 pg/m3. Detektovane
koncentracije toluena su u novembru bile niZe tokom merenja od MDK vrednosti za namenska merenja za period
usrednjavanja od 7 dana.

Primenjeno pravilo odluc¢ivanja broj 1- Binarno pravilo odluc¢ivanja- jednostavnog prihvatanja (podeljenog rizika).
Napomena: Od 18.11.2022 do 21.11.2022 nema merenja zbog kvara aparata u sistemu za uzorkovanje vazduha.

Izvestaj i komentar izradio:
Vesna Maksimovi¢

Dr SaSa Petkovi¢
Izvestaj odobrio:
Dr Dubravka Popovi¢
Nacelnik Centra za higijenu i humanu ekologiju
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